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1 YLEISTIETOJA TUTKIMUKSESTA

Kohde

Kesilahden kunta
Vanhainkot
Ratsumestatintie 9
59800 KESALAHTI

Kohteen pinta-ala (m%: 1700
Kohteen tilavuus (m?): -

Kerrosluku: 2V + kellari
Rakennusvuosi: 1950 -luvulla
KiyttGtarkoitus: Vanhainkoti

Tarkastuksen tilaaja

Kohteen omistaja (jos eri kuin tilaaja)

Kesilahden kunta Kesilahden kunta
Tuija Karjalainen
Tutkimuksen syy Téydentivit tutkimukset sisdilmaongelmien selvittimiseksi.
O Tutkimuspiivit 28.3, 3.4, 5.4.2007
Tutkijat Kaprakan Sisdilmakeskus, tutkimusinsinééti RI Jouko Alastalo, rakennusterveys-
asiantuntija RI Jukka-Pekka Kirki
Tutkimuksessa Tramex Moisture Meter-piikkikosteusmittati
kiytetyt apuvilineet Vaisalan HMI41-mittalaite ja HMP44-mitta-anturi, antutit on kalibroitu 01/07.

Aikaisemmin tehtyji
tutkimuksia

Tutkimusraportin  ra-
kenne

Yleiset sopimusehdot

Flir ThermaCAM B2-limpékamera
Driger- virtausilmaisin Ch 216
Poltettava savupanos
Aerosolimittari TSI- Dust Trak 8520

Kuntoarvio 27.12,1999 / Insinddritoimisto Tanskanen
Rakenteiden kuntotutkimukset peruskorjaussuunnittelua varten 18.5.2006
/Kaprakan Sisailmakeskus

Tihin tutkimusraporttiin on koottu edellisen tutkimuksen (Kaprakan Sisdilma-
keskus 18.5.2006) ja uuden tutkimuksen tulokset siten, ettd edellisen tutkimuksen
tuloksista (myShemmin tekstssi muotoa “aikaisemmassa tutkimuksessa™) on
alussa Iyhyt yhteenveto jonka jilkeen on esitetty lisitutkimuksen havainnot ja
tulokset.

Kaprakan Sisdilmakeskus noudattaa toiminnassaan Kaprakan Sisdilmakeskuksen
yleisid sopimusehtoja laboratorioiden vastatessa omista tutkimuksistaan.

Kaprakan Sisdilmakeskus

Témén raportin julkaiseminen tai osittainen kopiciminen ilman Kaprakan sisiilmakeskuksen lupaa on kielletty
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2 TUTKIMUKSET
2.1 Alapohjarakenteet

Kellarikerros

Aikaisempi tutkimus

Aikaisemmassa tutkimuksessa selvitettiin alapohjan rakenteet (aikaisemman tutkimusraportin liitteeni)
ja todettiin kellarikerroksen alapohjarakenteessa poikkeavaa pintakosteutta muovimatolla paillystetyissi
betonilaatoissa (merkitty patkannuspiirrokseen). Alapohjarakenteen rakennekosteutta selvitettiin pinta-
kosteuspoikkeama-alueelta huoneesta 022 ns. viiltomittauksella. Muovipaillysteen ja betonilaatan vilissd
suhteellinen kosteus (RH) oli 94,2 °C ja limpétila (T) 21 %. Mittaustuloksen perusteella lattiarakenne
oli mirka.

Pintakosteuspoikkeamaa havaittiin my&s kuntoutushuoneen (punttisali) alapohjan betonilaatassa ulko-
seindin viereiselld alueella. Kuntoutushuoneen lattiapinnoitteena on vinyylilaatoitus, jonka alapinnoilla oli
aistittavissa homeperiistd hajua kostuneilla alueilla. Kuntoutushuoneen alapohjarakenne on lam-
méneristimitdn eiké siind tutkimuksen perusteella ole kosteuseristystd.

Alapohjarakenteissa, joissa oli pinnoitteena kosteutta Epiisevd matetiaali (mnaali), ei havaittu pintakos~
teuspoikkeamia.

Alapohjarakenteen kosteusvauriot johtuvat maaperin kosteuden nousemisesta kapillaarisesti ja diffuusi-
on avulla betoniin, Vesihoyrya lipdisevilld pinnoitetuilla alueilla alapuolelta tuleva kosteus pddsee haih-
tumaan huoneilmaan aiheuttamatta vautioita rakenteille. Tiiviin lattiapinnoitteen alapuolelle noussut
kosteus ei piise haihtumaan huoneilmaan vaan tivistyy lattiapinnoitteen alle aiheuttaen kosteuden ko-
hoamisen haitalliselle tasolle..

Kellarin alapohjarakenteisiin ei ollut tarvetta kohdistaa lisitutkimuksia

Ensimmaiinen kerros

Aikaisempi tutkimus

Aikaisemmassa tutkimuksessa ruokalan ja keittién kosteuskartoituksessa todettiin poikkeavaa kos-
teutta 1dhes koko ruokalan alueella sekd valmistuskeittion alueella. Kosteuspoikkeama varmistettiin
rakennekosteusmittauksin ruokalan alueelta, missd rakenne todettiin pinnoitteen alta ja eristetilasta
miriksi. Rakenne on alapuolelta limméneristetty maanvarainen betonilaatta.

Lisitutkimukset
1. Rakennekosteusmittaukset:
Ruokalan alapohjan kosteusvaurioalueen laajuutta selvitettiin rakennckosteusmittauksilla. Xeit-
tién alapohjan rakennekosteutta mitattiin kahdesta mittapisteestd. Toinen mittapiste sijaitsi pin-
takosteudenosoittimen niyttdmissi kosteuspoikkeama-alueella ja vertailukohta pintakosteuden

osoittamalla normaalin kosteuden alueella. Mittaustulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 1. Keittién alapohjan rakennekosteusmittaustulokset

Kaprakan Sisidilmakeskus

Témén raportin julkaiseminen tai osittainen kopiciminen ilman Kaprakan sisdilmakeskuksen lupaa on kielletty
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RH Abs
Piste Anturi [Mittauskohta/matetiaali/syvyys % T °C Pa of m Huom!
1 A2 |Keittid, Betoni 20 mm 94,20 | 23,50 | 2722 19,9
2 A5 [Keitti, Betoni 40 mm 95,80 | 24,10 | 2870 20,9
3 A6 [Keittid, Eriste (Styrox) 100 mm 9930 | 2450 | 3047 22,2 Poikkeava haju
Sisdilman olosuhteet 26,30 | 2350 | 760 5,6
Vertailukohta (kuiva)
4 Al |Keittié, Betoni 20 mm 6230 | 2280 | 1726 127
5 A4 |Keittid, Betoni 40 mm 6120 | 2270 | 1685 124
6 A3 |Keitid, Eriste (Styrox) 100 mm 69,90 | 22,60 | 1913 14,0

Mittaustulosten perusteella keittidn ja ruokalan alapohjarakenne on kosteusvaurioitunut niiltd
alueilta, jossa pintakosteuskartoituksessa on todettu poikkeavaa kosteutta. Alapohjan betonilaat-
ta kastuu alapuolelta eristetilaan pisisseen veden vaikutuksesta (vanha vuoto, joka on kotjattu).

2. VOC-mittaus:

Ruckalan muovisen lattiapéillysteen piiltd tehtiin VOC-mittaus ns. kupumenetelmilli,. VOC-
mittauksella pyrittiin selvittdmifin latdamateriaaleista haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoi-
suutta. Mittaustulosten perusteella lattiamateriaaleista vapautuva péikomponentti oli 2-etyyli-1-
heksanoli, jota oli 120 pg/m?, miki viittaa PVC-maton pehmittimien hajoamiseen. Haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden kokonaismiiri (TVOC) oli 150 pg/m?3,

3. Asbestimairitys

Keittion lattia on péiliystetty akryylibetonilla. Akryylibetonipinnoitetta on nostettu seinille jalka-
listaksi. Purkut6itd varten jalkalistasta otettiin matetiaalindyte asbestipitoisuuden selvittimiseksi.
Laboratorioanalyysin perusteella niyte ei sisilli asbestia.

Alapohjarakenteiden kosteusvaurioitumista on aiheuftanut tilassa aikaisemmin tapahtunut vesivau-
rio, jonka korjaamisen yhteydessd lattiarakennetta ei ole kuivatettu riittavisti. Keittion varastotilois-
sa ja sosiaalisissa tiloissa aikaisemmassa tutkimuksessa havaittiin pienialaisia kosteuspoikkeama-
alueita, joiden kosteuspoikkeaman aiheuttajana on todennikéoisesti epitiiviiden kynnysrakenteiden kaut-
ta rakenteeseen kulkeutuneet pesuvedet.

Tiiviiden Iattiapinnoitteiden alle divistyvd kosteus mahdollistaa mikrobikasvuston kehittymi-
sen pdillysteen alle sekd martopinnoitteen ja liima- ja tasoiteaineiden kemiallisen hajoamis-
prosessin kiynnistymisen, jonka seurauksena sisiilmaan vapautuu haitalfisia hailituvia or-
gaanisia yhdisteitd, Mikrobikasvustosta (homekasvusto) voi huoneilmaan kulkeutua homeiti-
6itd ja nitden aineenvaihduntatuotteita seki toksiineja (homemyrkyt). Haihruvat orgaaniset
yhdisteet ja homeet voivat aiheuttaa tiloissa oleskeleville henkildille dtsytysoireita ja pidempi-
aikaisena altistuksena terveyshaittaa.

2.2 Vilipohjarakenteet

Aikaisemmassa tutkimuksessa selvitettiin vilipohjarakenteet (aikaisemman tutkimusraportin liftteens).
Vilipohjaetisteend on kiytetty pafsiddntoisesti orgaanisia eristysaineita turvetta ja kutterinpurua seki
vilipohjan uusituilla kohdilla kevytsoraa. Vilipohjarakenteen pdéllysteen alusrakenne on lastulevyi, mis-
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si vilipohjaeriste on turvetta tai kutterinlastua ja betonirakenteinen kevytsoraetistyksen kohdalla. Ot-
gaaniset limmoneristemateriaalit ovat herkkid vautioitumaan mikili ne padsevit kastumaan esim. koste-
usvaution seurauksena. Henkilokunnan antamien tietojen mukaan aikaisemmin tapahtuneiden vilipoh-
jan vesivahinkojen seurauksena on vilipohjarakenteita jouduttu uusimaan.

Ensimmiinen kertos (Aurinkorinne)

Aikaisempi tutkimus

Pohjoissiiven vilipohjarakenne on pagllystetty pidasiallisesti vinyylilaatoilla, jotka on liimattu lastulevy-
alustaan. Vinyylilaatoissa oli havaittavissa kupruilua, miki on aiheutunut pesuvesien piisystd saumojen
kautta levyrakenteeseen, miki on aiheuttanut tutpoamista saumojen kohdalla. Vilipohjaetisteiden mik-
robiologista kuntoa tutkittiin materiaalindytteiden avulla, joita otettiin 3 kpl pistokoeluonteisesti koko
kerroksen alueclia. Laboratorioanalyysivastauksen mukaan aulan 101 ja huoneen 117 kohdalta, vilipoh-
jan kutterinpurueristeesti, otetut materiaalindytteet eiviit olleet mikrobivautioituneet. Huoneen 144 vi-
lipohjan turve-eristeessi todettiin viitteitd mikrobivauriosta, koska niyte sisilsi kosteusvauriota indi-
koivia mikrobisukuja.

Lisatutkimukset:

Ensimmiisen kerroksen vilipohjan [imméneristeiden mikrobiologista kuntoa selvitettiin laajernmalta
alueelta lisimateraalindytteiden avulla (3 kpl). Niytteitd otettiin Huoneen 141 viereisen sihkékomeron
kohdalta (nro 6/53107MS), kiytivitilasta huoneen 126 (nro 7) ja we-tilan 122 kohdalta (nro3). Labora-
torioanalyysivastauksen perusteella niytteet olivat homevaurioituneet. Ne sisilsivit kosteusvaurioon
viittaavia mikrobisukuja (Paecilomyces, Penicillinmi). Naytteessd nro 6 oli lisiksi sddesientd (Strespomyees)
kohtalainen kasvusto.

Huoneen 137 puolelle oven viereen tehdystd niytteenottoreidstd havaittiin, ettei silli kohdalla valipoh-
jassa ei ollut limmoneristetti.

Toinen kerros (pikku-Elsa)
Aikaisempi tutkimus

Alkaisemmassa tutkimuksessa roisen kerroksen vilipohjaeristeiden mikrobiologista kuntoa tutkittiin
materiaalindytteiden avulla, joita otettiin 3 kpl pistokoeluonteisesti koko kerroksen alueelta. Laborato-
rioanalyysivastauksen mukaan kdytivin etelipiiddyn ja huoneen 218 kohdalta vilipohjan limméneris-
teistd otetut materiaalindytteet olivat mikrobivaurioituneet. Niytteet sisilsivit kosteusvauriota indikoivia
mikrobisukuja. Lisiksi huoneen 218 niytieessi oli runsas sidesienikasvu. Vaurion ajheuttaja ei selvinnyt
tehdyssé tutkimuksessa. Huoneen 201 vilipohjan limmdéneristeessd (kutterinpuru) ei ollut mikrobivau-
rioita.

Lisatutkimukset

Toisen kerroksen vilipohjan eristeiden mikrobiologista kuntoa selvitettiin laajemmalta alueelta lisimate-
riaalindytteiden avulla (3 kpl). Niytteitd otettiin Huoneesta 201 (nro 4/50807MS) 1 kpl, kiytivistid ruo-
kailutilan pilarin juuresta (nro 2/50807MS) 1 kpl sekd kiytividstd we-tilan 203 kohdalta (nro
3/50807MS) 1 kpl. Laboratorioanalyysivastauksen perusteella kdytavin pilarin juuresta otetussa niyt-
teessd (nro 2) esiintyl niukasti homevaurioon viittaavia mikrobilajikkeita. Niytteissd nro:t 3 ja 4 ei ollut
viitettd homevaurioista.

Kaprakan Sisdilmakeskus
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Vilipohjarakennetta tutkittiin my6s huoneen 117 kohdalta kattoverhouspaneelin tehdyn porareiin kaut-
ta. Rakenne oli seuraava: sisiverhouspaneeli, puukoolaus, betoni (alalaattapalkiston betonilaatta). Ra-
kenteessa ei ollut havaittavissa viitteitd vaurioista.

Kolnas kertos

Kolmannen kerroksen vilipohjan efisteiden mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi otettiin matetiaali-
ndyte (nro 1/50807MS) asunnon olohuoneen kohdalta. Laboratorioanalyysivastauksen perusteella niyt-
teessi esiintyl homevaurioon viittaavia mikrobisukuja.

2.3 Ylidpohjarakenteet

Aikaisempi tutkimus

Aikaisemmassa tutkimuksessa toisen kerroksen ylipohjan limméneristeiden mikrobiologista kuntoa
tutkittiin ullakkotlasta kisin otettujen materiaalindytteiden (2 kpl) avulla. Pohjoissiiven kohdalta otettiin
yksi néyte (nro 15/46606MS), joka ei ollut laboratorioanalyysin perusteella mikrobivaurioitunut. Pi4ra-
kennuksen keskikohdan ylipohjasta otettiin yksi materiaaliniyte (nro 16/46606MS). Laboratotioanalyy-
sin perusteella niyte oli mikrobivaurioitunut.

Itdsiiven IV-konehuoneen 230 lattiarakenteessa koko alalla (ruokalan ylipohja) todettiin pintakosteu-
denosoittimella poikkeavaa kosteutta, kosteuspoikkeama varmistettiin pinnoitteen alta tehdylld viilto-
mittauksella (RH 74 %, 14 °C). Pinnoitteen alla ei ollut aistittavissa poikkeavaa hajuhaittaa. Lisdksi mi-
tattiin eristekerroksen kosteus, eristetila todettiin kuivaksi. Mittausten perusteella latdarakenteeseen ei
tarvitse kohdistaa korjaustoimenpiteitd.

Korkean osan itdpuolen riystiilli havaittiin runsaasti jédpuikkoja johtuen ylipohjan limpdvuodosta.
Tutkimuksessa todettiin ullakkotilassa avoin kaapelildpivienti, jonka kautta tapahtui ilmavuotoja alem-
mista kerroksista ullakkotilaan. Todettu limpimin ilman kulkeutuminen (konvektio) viiledin ylipohjati-
laan aiheuttaa rakenteisiin kosteus- ja limpdrasitusta, mikd mahdollistaa em. jadpuikkojen syntymisen

Ruokalan vesikaton aluskatteessa havaittiin kosteusvauriojilkia (hatjan kohdalla) ja nikyvid homekasvua
pienelld aluecella, Aluskatteen vauriot ovat syntyneet aluskatteen virheellisestd asennuksesta (limitys vaa-
rin piin). Ullakkotilaan asennetusta ilmanvaihtoputkesta todettiin tippuvan vetti tuulensuojavillan pille
ja ullakkotilan lattialaudoituksessa (ruokalan ylipohja) havaitdin keskialueella pienialainen kosteusvau-
riojalki.

Lisatutkimukset

Lisdtutkimuksilla haluttiin selvittid ruokalan kohdalla oleva ylipohjarakenne ja sen kunto koska aikai-
semmassa tutkimuksessa oli havaittu pienialaisia kosteusvaurioita (aluskatteen virheellisestd asennukses-
ta johtuvia). Yldpohjan rakennetta ja limmoneristeiden kuntoa tutkittiin ullakkotilan puolelta ruokalan
kohdalta. Ylipohjan rakenne mtkimuskohdalla oli searaava: mineraalivillaeristelevy 50 mm, mineraalivil-
la 200 tai 250 mm. betoniholvi. Tutkimuskohdassa eristelevyn pinnassa oli pienid veden aiheuttamia
jalkid, Alemmissa villakerroksissa ja betonilaatan pinnalla ei ollut aistinvaraisesti tarkastellen viitteitd
kosteus- tai mikrobivaurioista.

Kaprakan Sisdilmakeskus
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2.4 Ulkoseinirakenteet

Kellarikerros

Aikaisempi tutkimus

Aikaisemmassa tutkimuksessa kellarin seinin alaosan limméneristeissd todettiin kosteus- ja mikrobivau-
rioita, jotka olivat aiheutuneet osin rakennuksen ulkopuolisten vesien piisystid perustusrakenteisiin sala-
ojien puuttumisen ja/tai niiden toimimattomuuden vuoksi ja maanpinnan liheisyydessi olevien ikkuna-
/ seinirakenteiden epétiviistd liittymistd. Lepohuoneessa 022 ja kuntoutustilassa 007 olevissa ulkosei-
nin (perusmuuri) lisilimmdneristeiden alaosissa todettiin mikrobivaurioita etisteestd otettujen materiaa-
lindytteiden (nro:t 3 ja 5/46606MS) laboratorioanalyysien petrusteella..

Teknisen tilan oviseindn ja kiytdvin puoleisen ulkoseinidn kulmauksessa, ulkoseinin alaosassa oli havait-
tavissa kosteusvaurion aiheuttamia pinnoitevaurioita. Rakenne todettiin kostuneeksi lattian muovilistan
ja betoniseindn vilistd tehdyllid kosteusmittauksella; RH 87%, limpdtila 25,3°C.

Kellarikerroksen ulkoseindrakenteisiin ei kohdistettu lisdtutkimuksia,

HEnsimmiginen kerros

Aikaisempi tutkimus

Huoneen 117 kohdalta otettiin vanhasta tiiliulkoseinin limménertisteestd (400 mm lattdapinnan ylipuo-
lelta) materiaalinéyte (nro 7/46606MS) sen mikrobiologisen kunnon selvittimiseksi. Laboratotion ana-
lyysivastauksen perusteella limméoneriste ei ollut vautioitunut.

Lisatutkimukset

Ruokasalin ulkoseinin sisdpinnalla ulkonurkkauksen kohdalia oli havaittavissa kosteusvautioon viittaa-
via pinnoitevaurioita. Samalla kohdalla ulkopuolella oli havaittavissa alue, johon oli uusittu pinnoiterap-
pausta. Henkil6kunnalta saamien tietojen mukaan havaitun vaurioalueen kohdalla on ollut vesikatto-
vuoto, jonka kautta sadevesid on piissyt seindrakenteen sisddn. Vesikattovuoto on korjattu mutta sei-
nin limmdneristeitd tiettivisti ole uusittu. Ulkoseindrakenteen limmoneristeiden mikrobiologista kun-
toa selvitettiin matetiaalindytteiden (nro 1-4/53107MS) avulla. Vaurioalueelta otettiin seindn eti kotke-
uksilta (lattiapinnan tasosta — 200 mm, + 150 mm ja + 700 mm) yhteensi kolme materiaalindytettd seka
yksi vertailundyte seinin keskialueelta, vautioitumatctomalta kohdalta. Laboratotioanalyysin perusteella
vauriokohdan alueelta otetut kaikki kolme néytettd olivat mikrobivaurioituneita. Ne sisdlsivit mm. run-
saastl kosteusvaurioita indikoivia Streptomyces- ja A..versicolor-suvun homeita. Kosteusvaurioitumat-
tomalea alueelta otetussa vertailundytteessi ei ollut viitteitd kosteusvautiosta.

Aulan 130 paddyn uloskdynnin kohdalla ulkoseinassi oli havaittavissa paillysterappauksen rapautumista
ja lohkeamia ulkoportaan ylitason kohdalla. Vauriokohdista on sadevesilld sekd lumien sulamisvesilla
mahdollisuus kulkeutna seindrakenteeseen. Aikaisemmassa tutkimuksessa kellarin seindin alaosassa, sa-
malla kohdalla, todettiin kosteusvautio, joka on syntynyt todennikdisesti sade- ja sulamisvesien pidstyi
valumaan perustusten viereen ulkoportaan alimman porrasaskelman kohdalla havaitusta kolosta. Por-
taan kohdalla maanpinta viettdd perustuksille piin.

Kaprakan Sisdilmakeskus
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Toinen kerros

Aikaisempi tutkimus

Aikaisemmassa tutkimuksessa on otettu huoneesta 218 vanhasta tiiliulkoseinin limmonetisteestd (500
mm lattiapinnan ylipuolelta) materiaalindyte (nro 13/46606MS) sen mikrobiologisen kunnon selvittd-
miseksi. Laboratotion analyysivastauksen perusteella limméneristeessi todettiin poikkeavaa bakteeri-

Toisen kerroksen ulkoseiniin ei kohdistettu lisatutkimuksia.
2.5 Viliseinirakenteet

Ensimmiinen kerros

Aikaisempi tutkimus

Aikaisemmassa tutkimuksessa on otettu ruokalan ja huoneen 201 vilisen seindrakenteen limmoneris-
teestd (400 mm lattiapinnan ylipuolelta) otettiin materiaalindyte (nro 8/46606MS) sen mikrobiologisen
kunnon selvittimiseksi. Laboratorion analyysivastauksen perusteella imméneristeessd ei todettu mik-
robivaurioita. Eristetilan kosteus oli tutkimushetkelld normaali (RH 13%, 23 °C)

2.6 Huonetiloista otetut pintapdlyniytteet

Toisen kerroksen (pikku-Elsa) kdytdvin alaslaskukaton verhouspaneelin ylipuolen suojamuovista otet-
tiin pintapdlyndyte (1./48707MS/18.4.2007) mikrobiviljelyd varten. Laboratorioanalyysin perusteella
niyte sisilsi niukasti mm. Chaetomium-hometta. Saman kiytivin tasopinnalta otettiin p6lyniyte (nro 2.
TY-03/rk/768-2007/6.6.2007) elektronimikroskooppista tarkastelua varten. Analyysilausunnon perus-
teella pintapélyniyte sisilsi tavanomaisen huonepdlyn lisiksi homeitiditd (pddasiassa Chaetomium-
homesuku).

Ensimmiisen kerroksen kanslian tasopinnoilta otetdin myds polyndyte (nto 1. TY-03/tk/768-
2007/6.6.2007). Elektronimikroskooppisen tarkastelun petusteella pintapélyniyte sisilsi tavanomaisen
huonepdlyn lisiksi homeitibita (padasiassa Chactomium-homesulku).

Chaetomium-hometta esiintyi my6s ensimmdisen kerroksen, huoneen 144 kohdalta, vilipohjan turve-
eristeestd otetussa materiaaliniytteessi niukastl. Pélyniytteissd todetut homeitidt ovat todennikdisesti
perdisin juuri vilipohjarakenteiden kosteusvaurioituneista eristeistd koska Chaetomium-home menestyy
kosteusvaurioituneissa puuperiisissd materiaaleissa.

2.7 Merkkisavukokeet

Edellisessd tutkimuksessa todettiin vanhan osan ulkoseinien alaosissa kosteus- ja mikrobivaurioita. Tiili-
rakenteisen ulkoseindn rakenteesta johtuen limmdoneristetilassa oleva ilma voi vapaasd liikkua seindra-
kenteen sisilld limpdotila-/ paine-erojen vaikutuksesta. Tehdyssd merkkisavukokeessa selvitettiin pidsee-
ko seindrakenteen kautta virtaamaan korvausilmaa ylipuolisten kerrosten huonetiloihin. Merkkisavukoe
tehtiin siten, ettd kellarin ulkoseinddn poratn reiin kautta sydtettiin poltettavaa merkkisavua seindra-
kenteen sisddn. Savun kulkeutumista 1. ja 2. kerroksen tiloihin selvitettiin aistinvaraisest sekil aerosoli-
mittarin avulla. Tehdyn tutkimuksen perusteella merkkisavua tuli runsaasti 1. kerrokseen vilipohjan ja
ulkoseindn liitoskohdasta ja pienid m#ard 2. kerrokseen.

Kaprakan Sisdilmakeskus

Témién raportin julkaiseminen tai osittainen kopioiminen ilman Kaprakan sisdilmakeskuksen lupaa on kielletty



@

9 (13)

Korvausilmavirtauksia ja niiden suuntia huonetilojen ja rakenteiden vililli arvioitiin merkkisavuil-
maisimella. Tehdyn tutkimuksen perusteella havaittiin kellarikerroksesta korvausilmavirtauksia 1. ket-
roksen suuntaan porraskiytivien kohdilla ja hissin viereisen sihkékomeron kohdalta vilipohjarakentee-
seen péin,

Ensimmaiiseen ja toisen kerroksen tiloihin korvausilmaa tuli porraskidytivien lisdksi vilipohjarakenteesta
sihkékomeroiden kohdilta. My&s huoneeseen 117 tuli korvausilmavirtauksia vilipohjarakenteesta ruo-

kalan vastaisen seinén ja vilipohjan liitoskohdasta sekd limpdjohtolipiviennin kohdalta

Aikaisemmassa tutkimuksessa havaittu ullakkokerroksen ja 2. kerroksen vilinen ylipohjarakenteen
avointa kaapelilipivientid ei ole tiivistetty.

2.8 Muut havainnot

Alakattojen vldpuoliset tilat

Aikaisemmassa tutkimuksessa alaslaskukaton vilitilaa tarkastettiin aulan 130 kiytiviles, vilitila todettiin
polyiseksi. Lisdtutkimuksissa toisen kerroksen (pikku-Elsa) kdytivin alaslaskukaton verhouspaneelin
ylipinnan suojamuovista otettu pintapély sisilsi niukastd mm. Chaetomium-hometta (katso kohta 2.6
”Huonetiloista otetut pintapdlyniytreet™)

Ilmanvathto

Aikaisempi tutkimus:

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojirjestelmi. Suodattimien suodatusluokka on
EU 4/5. Suodattimet lipiisevit hienojakoista pélyd ja lisisivit kanaviston puhdistustarvetta. Limmén
talteenotto on toteutettu pyorivilla kiekolla. Kiekon hyStysuhde on hyvd, mutta haittapuolena on, ettd
poisto- ja tuloilmavirtaukset péiisevit ositrain sekoittumaan kickossa, jolloin epipuhtauksia voi tuloil-
man mukana palautua huonetiloihin.

Lisdtutkimukset:
Ilmanvaihdon mukana mahdollisesti levidvien teollisien mineraalivillakuitujen pitoisuutta selvitettiin 1.

ja 2. kerroksesta otettujen pintapélyniytteiden avulla. Elektronimikroskooppisen tarkastelun perusteella
otetuissa niytteissi ei mineraalivillakuitaja esiintynyt.

Ulkopuclen tarkastelu

Aikaisemmassa tutkimuksessa ulkoseinissé oli havaittavissa monin paikoin esim. katosten vieressi,
parvekkeiden ja ikkuna-aukkojen ympéristdissi seké sokkelirakenteissa kosteuden aiheuttamia pin-
noitevaurioita. Ikkunoiden vesipellitykset olivat puutteellisia.

Kaprakan Sisiiilmakeskus
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3YHTEENVETO JAJATKOTOIMENPIDE-ESITYS

Suotitetuissa tutkimuksissa todettiin rakennuksen ala-, yli- ja vilipohjarakenteissa seki kellarikerroksen
ulkoseindrakenteissa merkittdvid kosteus- ja homevaurioita. Todetuilla kosteus- ja homevautiolla on
vaikutusta rakennuksen sisiilmaan ja ne aiheuttavat tiloissa oleskeleville mm. hengitysteihin liittyvid
kennuksen sisdilmaan. My6s kosteusvaurioituneiden muovipaillysteiden runkoaineen, kiinnitysliimojen
ja tasoitteiden kerniallisesta hajoamista johtuen sisdilmaan vapautuu haihtuvia otgaanisia yhdisteiti.

Korjaamattomana rakenteissa olevat kosteus- ja homevauriot (mikrobikasvusto) seki lattian
pdillystemateriaalien pidstét voivat aiheuttaa tilojen kiyttijille terveydensuojelulain 763/1994 26
§ mddrittelemdn terveyshaitan. Rakennukseen tulee kohdistaa pikaisesti toimenpiteitii terveys-
haittojen poistamiseksi..

Seuraavassa on esitetty korjaustoimenpiteet sisdiilmaolosuhteiden korjaamiseksi rakennukses-
sa.

(:) 3.1 Alapohjarakenteiden korjaukset

3.11 Kellaritilat

¢ Kosteusvaurioituneiden, muovipinnoitteella (muovimatto, vinyylilaatoitus) piillystettyjen ala-
pohjien kotjaus.

- Entisen muovipiillysteen poistaminen

- Betonilaatan puhdistus mekaanisesti (jyrsiminen, hiominen) liima-aineista ja tasoitteista

- Betonilaatan kuivatus pinnoitekosteuteen; pintaosan RH = max. 75 % (mittaussyvyys =
betonilaatan paksuus x 0,16)

- Pdillystiminen vesihéyryi lipdisevilld pinnoitemateriaaleilla {maali /klinkkerilaatoitus).

Kotjaukset tehdédn vihintddn paikantamispiirustuksen osoittamilla pintakosteuspoikkeama-
alueilta. Korjaussuunnittelun yhteydessd tulee selvittdd kotjausalueen laajuus yksityiskohtai-
sermnmin,

) 3.12 Ruokala ja keitti

e Lattiapidllysteiden uusiminen koko alueella

- Entisen péillysteiden poistaminen

- Betonilaatan puhdistus mekaanisest (jyrsiminen, hiominen) liima-aineista ja tasoitteista

- Betonilaatan ja eristetilan kuivatus koneellisesti.

- Uusi péillyste voidaan asentaa kun betonissa ei ole aistittavissa kemiallista hajuhaittaa ja
kun betonilaatan rakennekosteus ennen pinnoitusta on vertailusyvyydelld (0,4 x laatan
paksuus) pédllystemateriaalin - valmistajan  ohjeen mukainen, Laatan pintaosan
(=vertailusyvyys x 0,4 tai betonilaatan paksuus x 0,16) rakennekosteus tulee olla RH =
max. 75 %.

Kaprakan Sisdilmakeskus
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3.2 Vilipohjarakenteiden korjaukset

® Orgaanista limmé&neristysmateriaalia sisdltivien vilipohjarakenteiden peruskotjaaminen koko 1.
ja 2. kerrosten alueelta (vaatii rakennesuunnittelijan laatiman suunnitelman, jossa tulee huomioi-
da rakenteen rakennusfysikaalinen toimivuus ulkoseinidn viereisilli reuna-alueilla.).

- Puurakenteiden purkaminen ja tutve / kutterinpuru-limpderisteiden poistaminen

- Siilytettivien rakenteiden mekaaninen puhdistaminen ja imurointi sekid desinfioiminen
(esim. Penetrox-kisittely)

- Vilipohjan lipivientien j2 ulkoseinirakenteen tiivistiminen vilipohjan kohdalla.

- Uuden rakenteen rakentaminen

3.3 Ylipohjarakenteiden korjaukset

¢ Rakennuksen korkean osan ylipohjaeristeiden uusiminen (suositus)

- Palopermannon ja limméneristeiden poistaminen ylhailed pdin

- Sdilytettivien rakenteiden mekaaninen puhdistus ja desinfiointi

- Liapivientien tiivistiminen

Vaihtoehtoisena korjaustoimenpiteend rakenteessa olevat epipuhtaudet jitetdin poistamat-
ta, rakenteet tilvistetddn lpivientien ja ylipohjan ja ulkoseinien reuna-alueilla. Tiivistysten
onnistuminen tulee tarkastaa merkkisavukokein.

¢ Ruokalan kosteusvaurioituneen ulkoseindnurkkauksen alueelta ylipohjan limmdneristeiden uu-
siminen siten, ettd eristettd uusitaan noin yhden metrin matkalta ohi vaurioalueen (vaurioitumis-
alue voidaan arvioida kotjaustoiden yhteydessa).

® Ruokalasiiven vesikaton aluskatteen korjaaminen ja uusiminen kosteusvaurioalueelta.
3.31 Alaslasketut katot

¢ Alas laskettujen kattojen vilitilan puhdistukset homepdlysiivousohjeiden mukaisesti
3.4 Ulkoseinidrakenteiden kotjaukset
3.41 Kellarin ulkoseindrakenteet / perusmuuri

e Lihtokohtana tulee olla ulkopuolisen kosteusrasituksen vdhentdminen rakenteisiin, mikd
edellyttdd perustusten kuivatusjérjestelmén sekd perusmuurien ulkopuolisia [immdn- ja ve-
deneristystoimenpiteitd koko rakennuksen osalla. Ennen sisdpuolisia korjauksia tulee vihen-
tdd rakenteisiin kohdistuvaa ulkopuolista kosteusrasitusta varmistamalla perustusten salaoji-
tuksen olemassa olo ja toimivuus, salacjan tulee sijaita 200 mm perustustason alapuolella.

e Ulkoseindrakenteiden kosteus- ja homevaurioituneiden limméneristeiden uusiminen noin 1,2
m:n korkeuteen saakka.

- Siilytettidvien rakenteiden mekaaninen puhdistaminen ja imurointi sekd desinfioiminen
(esim. Penetrox-kisittely)

Kaprakan Sisdilmakeskus
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® Perusmuurin sisipuolisen lisdlimmoneristekerroksen poistaminen ja korvaaminen tarvittaessa
kosteusvaurioitumattomalla rakenteella. Lisilimméneristyksen tarve tulee selvittid ulkoseindra-
kenteen korjaussuunnittelun yhreydessi

- Siilytettivien rakenteiden mekaaninen puhdistaminen ja imurointi seki desinfioiminen
(esim. Penetrox-kisittely)

3.42 Muut ulkoseinirakenteet

* Ruokalan ulkoseinirakenteen limmoneristeen uusiminen kosteus- ja homevautioituneelta alu-
eelta (kts. paikantamispiirros)

- Korjaus tulee ulottaa koko ulkoseinin korkeudelle; myés sokkelin limmoneriste uusi-
taan. Korjausalueen leveys tulee ulottaa ulkoseininurkasta lukien pédtyseinidssd vihin-
tidn 2 mun etiisyydelle ja ikkunascinissd vdhintddn 3 mun etidisyydelle. Vaurioalueen
pidttyminen tulee varmistaa kotjausttiden tai suunnittelun yhteydessi mikrobimateriaa-

.r“) lindyteein,
- - Siilytettivien rakenteiden mekaaninen puhdistaminen ja imurointi seki desinfioiminen
(esim. Penetrox-kasittely)

- Kosteusvaurioalueella, tiiliverhouksen sisdssid olevat ikkunoiden puiset tukirakenteet uu-

sitaan korjaustydn yhteydessi..

* Korjaukset ulkoseindrakenteen ulkoverhousrappauksessa havaittujen kosteusvauriojilkien (vi-
rimuutokset) ja pinnoitevaurioiden alueclta

- Ulkoseindn limméoneristeiden kunnon tarkastaminen materiaalihomeniytteiden avulla ja
uusiminen (tarvittaessa).

- Tiiliverhouksen sisdssd olevien ikkunoiden puisten tukirakenteiden ja ikkunoiden rive-
etisteiden kunnon rarkastus matetiaalihomeniytteiden avulla ja uusiminen (tarvittaessa).

Edelld mainitut tarkastukset ja korjaukset tulee suorittaa vihintdin seuraavissa paikoissa:
- pédtyseini ja ulkoportaan alue huoneen 117 kohdalla
- paityseind IV-konehuoneen 307 ilmanottoaukon kohdalla seki sen alapuolella oleva 2.
kerroksen kilytivin paityikkunan ja ulkoseindn Hittymirakenteet
(" )] - huoneiden 126, 138, 141, 142, 213 ja 218 ikkunoiden ja ulkoseinin liittymirakenteet

o TIkkunoiden vesipeltien ja ulkoseinirakenteen litoskohtien vesitiiveyden tarkastaminen ja kot-
jaaminen (tarvittaessa).

e Peruskorjauksen yhteydessd tulee ikkuna-, parveke- ja katosrakenteet kotjata siten, etteivit ne
aiheuta kosteusrasitusta ulkoseinille (kallistukset, pellitykset, kellarikerroksen ikkunoiden alareu-
nan ja maapinnan vilisen tason muutokset).

3.5 Muut toimenpiteet

¢ Ullakkokerroksen asunnon kohdalla olevien, vilipohjien, lipivientien sekd vilipohja- ja seindra-
kenteiden liittymikohtien divistiminen ilmatiiviiksi soveltuvalla menetelmalld, mikili asunto ote-
taan majoituskiyttéén.

Kaprakan Sisdilmakeskus
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¢ Ilmanvaihtojirjestelmin osalta mlisi selvittii mahdollisuus suodatinluokan parantamiseksi vi-
hintéfn luokkaan EU 7 (vaatii LVI-suunnittelijan selvityksen)

¢ Imanvaihtojirjestelmin (iv-koneet, kammiot, kanavat) puhdistus ja ilmamairien s4dt6 tehddin
rakennusteknisten korjaustdiden pédtyttyd.

Suunnittelussa ja korjaustydssi huomioitavaa

Korjaussuunnitelmissa tulee esittid rakennesuunnitelmien lisidksi ohjeet kosteus- ja mikrobi-
vaurioituneiden rakenteiden purkutdistd, henkilokohtaisesta suojautumisesta, tilojen osastoin-
nista ja alipaineistuksesta (RATU- kortti 82-0239) seki korjauksen jilkeisesti homepdlysiivo-

uksesta.

Korjaustyilld tulee olla ammattitaitoinen valvoja, joka huolehtii korjaustyon suunnitelmien
mukaisuudesta, laadusta ja tyGturvallisuudesta.

Purku- ja kotjaustdiden edetessi korjaussuunnitelmia voidaan joutua tiydentimiin suunnitte-
lijan seké sisdilma-asiantuntijan toimesta.

Korjaussuunnitelmat on suositeltavaa kiyda lipi yhdessd sisiiilmatutkimuksen tehneen konsul-
tin kanssa.

Joensuu 21.6.2007

Jouko Alastalo Jukka-Pekka Kirki
tutkimusinsindri, RI Sisdilmakeskuksen johtaja, RI
puh. 040 739 5885 rakennusterveysasiantuntija

puh. 040 576 3371

Liitteet: Paikantamispiirrokset
Laboratorion analyysivastaus
Valokuvaliite

Homepélysiivousohje

Kaprakan Sisdilmakeskus
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteencttaja:
Néytteenottopaikka:
Naytteenottoplivimaara:
Vastaanottopaivimaira:
Niytemdari:

Analyysimenetelm:

Mikrgbiryhm a_t'

Mesoflillset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofilliset slenet
Mesoflillset bakteerit

Iu!;gltut naytteet
. FHz306 {asunto), VP-eriste, yldpinta, turve

Pikku-Elsa, kéytava (pllarin juurl), VP-eriste, ylapinta, turve
Plkku-Elsa, kéytdvd {we:n vierusta), VP-eriste, ylépinta, turve
4 H 201 (lilnaVaatevarasto), VP-eriste, yl4pinta, puulastu
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Tybterveyslaltos ' . .
Neuisniementie 4, PL 93, 70701 Kuoplo, puh, 030 4741, faksl 030 474 7474, Y-tunnus 0220266~9, www.til fifkuopic

Jouko Alastalo
LI 2007 '
3.4.2007
5.4.2Q007

4 kpl

Materlaalingytteen mikroblologinen analysointi (MBTY-031)

1 (2)

Suoraviljelymenetelm8, elinkykyisten mikroblen m&4rs suhteslliselia

astelkolla. Astelkko: -

= el mikrobeja, + = niukastl (1-19 cfu/malia);, ++

= kohtalalsest! (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),

++++ = erittdln runsaasti mikrobeja (>200 cfu/malja)

Rose Bengal mallasyute-agar (Hagem- agar)
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

2% mallasuuteagar (M2-agar)

Tryptoni-hllvauute-glukoosi-agar (THG—éga r

DantEman: Kol

K g‘ svatlis- . _K_a_sy_a_tusg

© limpétila aika
+25C 7wk

+25C 7wk

SR 25°C T 7wk

+ 25°C 7-14 vrk

viittaa. vaurioon
helkkko viite vauriosta -

el vilkettd vauriosta

el viitetts vaujriosta




ANALYYSIVASTAUS 50807MS 2(2)

Analyysitulos:

Niyte |Mesofiiliset slenet ) Mesofllliset bakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1, Yhteensi ++ | Yhteensd + |Yhteens#d ++ [ Yhteensd +
Paeclfomyces* +(2) [ A. ustus® + | Paecliomyces® (1) : ’
Penicitiium + | Penfcifitum +(1) | Penfcilfium +
Trichoderma® +(1) Rhizopus® +{1)
_ sterlllit +
2. Yhteensa + | Yhteens# + | Yhteensy + [ Yhteenss +
Paecllomyces* +(1) | Paecllomyces*  +(3) | Paeclfomyces™ +(2)
Penicififum + { Penliciiium 4+ | Penfclliium + .
3. Yhteansi + | Yhteensd + |Yhteensd + | Yhteensd +
Penicliftum +_ | Penjciiium + | Panicllifum + S '
4, Yhteensd + | Yhteensi 4+ |Yhteensd - - | Yhteens4 +
Peniciiliurn + | Penicillium +
- *=Kkosteusvaurlioon vilttaava mikrobl, pestikemaara limoltettu sululssa,
(—J °=lnd]l;aattorlmerkitys vield avoln (Ympérlstd ja Terveys-lehtl 8/2005, s, 56-59), pesékemadrs limoltettu

sululssa, A.=Asperglitus
Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos vilttaa materiaalin kostumlseen ja vaurloitumiseen,
mikall materiaalindytteessé on elinkykyisld sienl-itibita runsaast! {+++/++4+) tal ndytteessd aslintyy
kosteusvaurioon vilttaavia mikrobeja. Ykslttaisten kosteusvaurlomikrobien eslintyminen on kultenkin
normaalla.

Suoravlhelymenetelman mikrobipiteisuus +++ (= runsaastl mlkrobeJa) ja ++++ (= erlttaln runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumlsterveysohjeen {Soslaall- ja terveysministerlon oppaita 2003:1)
Ialmennossarjamenetelmalla vI[Je!Iyn materlaalindytteen . tulkintachjeen yli 10 000 cfu/g
mikrobipltoisuutta ja + (=niukastl mikrobeja) ja ++ (=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat
lalmennossarjamenetelmén < 10 000 cfu/y pitoisuutta, JoIIoln mikrobllaj]sto on. otettava turosta
tulklttaessa huomleoh. .

-~

9

Srind &/m Srios Batole

- Lilsa Kujanpad Sirpa. Rautiala

Tutkifa - | Tutkija
Ympéristﬁmtkroblolog[an laboratorio Ympdétistomikroblologian laboratorio
Bloaerosollt ja ;isallma ~titmi - Bloaerosolit ja slséilma -tiim|




ANALYYSIVASTAUS 48707MS

Tybterveyslaitos o
Tydympéristtn kehittéminen .
' 18.4.2007

Kaprakan Sis&llmakeskus
Jouko Alastalo

Torlkatu 30 B

80100 Joensuu

Materiaalinﬁytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja: Jouko Alastalo
Niytteenottopalkka: LI 2007
Niytteenottopdivimétira: 28,3.2007
Vastaanottopdivamiérd:  30.3,2007
Naytemddrs: 1 kpl

Analyysimenetelmai: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MBTYO-031)
~ Suoravlijelyimenetelms, elinkykyisten mikroblen m&4ra suhteellisella
astelkolla. Astelkko: - = el mikrobeja, + = niukast! (1-19 cfu/malja), ++
= kohtalalsest! (20-49 cfu/malja), +++ = runsaast! (50-200 cfu/malja),

++++ = erlttéin runsaastt mikrobeja (>200 cfu/malja)

Mesofllliset slenet : Rose Bengal mallasuute-agar {Hagem-agar) -+ 25°C
Mesofilliset slenet Dlkloran-glyseroll-agar (DG18-agar) + 25°C
Mesofliliset slenet 2% mallasuuteagar (M2-agar) +25°C. .
Mesofllllset hakteerit Tryptonl-hlivauute-glukoosi-agar (THG-agar) + 25°C

Tutkitut niytteet Niyte Tulostei.tulkinta

1, Pikku-Elsa, kaytava, alaslaskukaton

paneelin ylapinnan muovl el viltetts vaurlosta

Tyoterveyslaitos




)

.

ANALYYSIVASTAUS 48707MS 2(2)
Analyysitulos:

Néayte | Mesofilliset sienet Mesofilliset bakteerit
Hagem-agar PG18-agar M2-agar | THG-agar _
1, Yhteensd + |Yhteensé -~ | Yhteensi + | Yhteensi +
Penicilifium + Chaetomium* +(1)
Penilcifiium +

*=kosteusvaurioon viittaava mikrobi, pesikemdérs ilmoltettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikroblologisen viljelyn tulos vilttaa materlaalin kostumlseen ja vaurioltumiseen,
mikéll materlaalindyiteessd on ellnkykylsld sleni-Itidité runsaast] (+++/++++) tal ndytteesss esiintyy
kosteusvaurioon viittaavla. mikrobeja. Yksittélsten kosteusvauriomlkroblen eslintyminen on kultenkin
notrmaalla,

Suoravlljelymenetelman mikroblpliolsuus +++ (=runsaastl mlkrob'eja) ja ++++ (=erittéin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumlsterveysohjeen (Soslaall- ja terveysministericn oppalta 2003:1)
latmennossarjamenetelmalld  viljellyn materlaalindytteen tulkintaohjeen . yli 10", 000 cfu/g
mikroblpitolsuutta ja + (=nlukasti mlkrobeja) ja 4+ (=kchtalaisestl mikrobeja) vastaavat
lalmennossarjamenetelmén < 10 000 cfufg pltolsuutta, jolloin mikrobilajlsto on otettava tulosta
tullkictaessa huomloon, :

P é«yﬁi{ o SHP% Q&,LJJ&QL |

Lilsa Kujanpdd Sirpa Rautiala

Tutkja . - Tutklja _ _
Ympéaristdmikroblologian laboratorlo ) Ympirjstémikrobiologlan laboratorio
Bloaerosolit ja sisélima -tlimi Bloaerosolit ja sisdilma -tilmi




<

£y

Tydterveyslaitos
Tyéympérlstc‘in kehittdminen

Kaprakan Sisdlimakeskus
Jouko Alastalo

Torlkatu 30 B 22

80100 JOENSUU

ANALYYSIVASTAUS 53107MS 1(3)
mh

19.4,2007

Materiaalinéiytteen mikrobianalyysi.

N Hytteanottaja:

Niytteenottopaikka:
Niytieenoitopdlvamaara:

" Vastaanottopdivamakri:

NOUNB N

Ndytemiard: .

Analyysimenetelmi;

Jouko Alastalo/ Kaprakan Sls3ilmakeskus
LI 2007

5.4.2007

11,4.2007

7 kpl

Materiaallndytteen mikrobiologinen analysointi (MBTYO-031)
Suoraviljelymenetelmd, elinkykylsten mlkroblen mééri suhiteellisella
astelkolla, Astelkko: - = el mikrobeja, -+ = nlukasti (1-19 cfu/malja), ++
= kohtalalsest! (20-49 cfu/malja), +++ = runsaastl (50-200 ¢fu/malja),
++++ = erittdln runsaastl mikrobeja (>200 cfu/malja)

gvat st Kasvatus- Kasvatus-

Mikroblryhmg
. Eimpttila alka
Mesofllllset slenet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) + 25°C 7 vrk
Mesofilliset slenet Dikloran-glyseroll-agar (DG18 agar}) + 25°C 7 vrk
Mesofilllset slenet 2% mallasuuteagar (M2-agar) +25°C 7 wrk
Mesofilliset bakteerit Tryptoni-hlivauute-glukoosi-agar (THG-agar) + 25°C 7-14 vrk
Ruokala, US-eriste, slsép. Ip. +0,15, min.villa vahva vilta vauriosta
Ruokala, US-eriste, slsdp. Ip. -0,20, min.vilia - vahva viite vauriosta
Ruokala, US-eriste, sis4p. Ip, +0,70, min.villa ~ vahva vilte vaurlosta
Ruokalan keskiselnd, kulva alue, US-eriste, slsdp. Ip. +0,15, min.villa el vlifettéi vaurlosta .
Aurinkorinne, kaytdvé, VP-eriste (wc:n vierusta), turve . helkko vilte vaurlosta
Aurinkerlnne, sahkékomero, VP-etiste (ylap.), turve vahva vllte vaurlosta
Aurinkerinne, kéytava, VP-erlste (kullun vierusta), turve ' vilttaa vaurloon

'I‘yﬂtarveyslaltos

istinlkroRlvioslan-faboratiion 8taman &]allisen fuvs

Neulanlemeritle 4, PL'Q:S, 70701 Kuople, puh, 030 4741, faksl 030-474 7474, Y-tunnus 0220266-9, www, Ll.l fifkuopio

- e



Ndyte Mesofliliset slenet Mesofilllset bakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteens 4+ | Yhteensd +++ | Yhteensé +++ | Yhteensd + 4
A. versicolor¥  ++ |A. versicolor* ++ |A. versicolor* 4 |Streptomyces®* +++
Peniclfiium +-++ | Penichifium +++ | Peniciifium +++ | Muut bakteerlt -+
2. |Yhteéns# 4+ | Yhteensd +++|Yhteensé  ++%|Yhteens + 4
A. versicolor® +++ | A, versicolor® +++ | A, versicolor¥* +++ | Streptomyces™®  ++-+
Penfcillium. +++ | Penicififum + 4+ | Penicifilum +++ | Muut bakteerit  +
3. Yhteensd + 4+ | Yhteensd + 4+ | Yhteensd +++ | Yhteensd +b
[A. versicolor* +++ | A, versicolor® - | A, versicolor®*  +++ | Streptomyces® +++
Peniciifitm +++ | Penicitiium ++4+4 | Penleitifum 444 | Muut bakigerlt -+
4, Yhteens4 - |Yhteens4 + |YhteensH + |Yhteensi ol
{’“) Peniciiffum + | sterlilit +
- sterlillt + . .
5. Yhteensd + * { Yhteensd + | Yhteensa + | Yhteensd - ++
Paecfiomyces*® +(2) (A, versicolor®  +(1) | Peniciliium +
| Penteittium + | Paecfiomyces®* +(2)
, _\ Penicitiium + _
6. |Yhteensd +++ | Yhteensi +4+ | Yhteensi ++ 4+ | Yhteenss T
| Paecilomyces® +++ [-Paccliomyces* +++ |Paecliomyces* +++ | Streptomyces*  +4
Peniciflium ++ i Penicitfium ++ | Penfcilifum 4+ | Muut bakteerit e o
7. Yhteensd ++ | Yhieensd Yhteensi + |Yhteensh -k
A, sydowil® +('1) Mucor® +{1) Paecl!ofnyces* +(1)
Mucor? . (3} | Paecilomyces* +(1) | Cladosportum +
Paecliomyces™ +(2} Penicitifum + | Mucor® +(1)
Pentciliium: + | Uocladium®  +(2) | Penicllium +

Analyysitulos:

ANALYYSIVASTAUS 53107MS

2(3)

*=kosteusvaurloon viittaava mikrobl, pesdkem&érd limoltettu suluissa, —-indlkaattorlmerkitys vIeléi

avoln (Ympéristd ja Terveys-leht] 8/2005, s, 56-59); pesékemé‘c’lrﬁ IImo[tettu suluissa A, ~Aspergfﬂus,

Streptomyces sédeslenl-aktlnobakteerl

Tulkintaohje'

Materlaa]lnaytteen mikrobiclogisen viljelyn tulgs viittaa materizalin kostumlseen ja vaurloltumlseen,
mikali materlaalindytteesss on elinkykyisl8 sienl-itioltd runsaastl (+++/++++) tal néytteessd esiintyy
kosteusvaurloon vllttaavia mikrobeja. Yksittélsten kosteusvaurlomikrobien esiintyminen on kuitenkin
normaalla. :




W,

ANALYYSIVASTAUS 53107MS 3 (3)

Suoraviljelymenetelman mikroblpltolsuus +++ {=runsaastl mikrobeja) ja +++-+ (=erittéln runsaast
mikroheja) vastaavat Asumisterveysohjeen (Soslaall- ja terveysministerldn oppalta 2063:1)
lalmennossarjamenatelmalld  viljellyn materlaalindytteen  tulkintaohjeen vyl 10 000 cfu/g
mikroblpitolsuutta ja + (=niukasti mikrobeja} ja ++ (=kohtalalsestl mikrobeja) vastaavat
lalmennossarjamenetelman < 10 000 cfu/g pitolsuutta, jollolri mikrobllajisto on otettava tulosta
tulkittaessa huomloon. ‘

A iz, ,&?ay;&a- é: %%

Lilsa-Kujanp4 . Marja Hé&nninen

Tutklja . Mlkroblologl
Ympéristémikrobiologlan laberatorlo Ympéristémikrobiologian laboratorlo
Bioaerosolit Ja slsdllma -tliml Bloaerosalit ja sisdilma -tliml

febaggtarior Kipallsers uvan peixishes|
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T

ybterveyslaitos Tilaus: 43102
21.5.2007
KAPRAKKA
SISAILMAKESKUS
ALASTALO JOUKO )

801060 JOENSUU

VOC-analyysi ilmaniiytteestd

As,viitenumero; Li 2007
Ker##ji/Vastuuhls: , : .
. Analysoitavat yhdisteet: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS
Tulo.pvm.. 12,04.2007
Analysoija(t): - Jarmo Vilimaa

" Analysointimenetelmi

Niiytteet on kerfitty Tenax-adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kéyttiden
termodesorptiota ja massaselektiivists ilmaiginta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden
vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspekitritietokannan avulla,

Niiytteistd on mégritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) tofueenickvi-
valenttina. Yksittdisten yhdisteiden pitoisnudet on ma#ritetty joko pubtaiden vertailuaineiden

avulla tai tolueeniekvivalenttina. TVOC on mé#ritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksa-
dekaanin viliselts alueelta kyseiset aineet mukaan lukien,

Néiytieistd on mairitetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvi-
valenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksitt&isis pitoisuuksia, mikdli pitoisuudet ovat
tulosten tulkinnan kannalta merkittivid, Yksittfisid yhdisteitd on kvantitoitu 5-30 kpl tai niin monta,
ettd vihintétin 2/3 TVOC-alueen piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Tulokset (ug/m?®) perustuvat laboratotiolle ilmoitettuun ilmamiirign/kerdysaikaan, Analyysimenetelmin
mittansepivarmuus ilman niytteenottoa (luottamusvili 95 %) on akfiivindytteille 9-59 % yhdisteestd
riippuen, keskimé#grin 19 %, Passiivindytteille mittausepivarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteests
riippuen, keskim#drin 24 %. Tolueeniekvivalenttina madritettyjen yksittisten yhdisteiden, samoin usein
my&s TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepéivarmuudet ovat edelld mainittuja syurempia, |
ja niiden pitoisunsmidritys on semikvantitatiivinen. Menetelm#n mi#ritysraja on yhdistekohtainen, -

ollen keskimdiirin 4 ng/niyte eli 0,4 pg/m® 10 dm*n aktiiviselle tai 15 d:n passiiviselle niytteelle.

Tydterveyslaitos )
Himeenkaty 10, 20500 Turku puhelin 030 4741 www. it fiftarku
Tavastgatan 10, 20500 Abe ) faksi 030 474 7555 etunimi.sukunimi@ttl, fi



TYOTERVEYSLAITOS 2 (3)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 43102
21,5.2007
Tulokset
Niyte/kerdin: U056
LIMS numero; CK07-01065-1
Mittauspaikka: Ruockala
Mittauskohde: Kuvun alta, myovipinnoitteen paslts
Analysointipvm: 190407/KLAP
Imam#irs: 7.3 dm®
Yhdiste Pitoisuus |Laatu
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET -
Limoeneeni 2 pg/m?
a-Pineeni 0,5 pg/m?
YKSIARVOISET ALKOHOLIT e
1-Butanoli 25 Hg/m®
2-Etyyli-1-heksanoli 120 ug/m?
2-Propanoli 7 ug/m?
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT -
2-(2-Etoksietoksi)etancli S ng/m?
2-Fenoksietanoli . 3 ug/m?
1-(2-Metoksipropoksi)-2-propanoli** 4 pg/m?
ALDEHYDIT -
n-Butanaali 2 pg/m?
Bentsaldehydi 0,5 ug/m?
Dekanaali 3 pg/m?
2-Furfuraali 0,6 pg/m?
Heksanaali 2 ugims?
Heptanaali 1 ug/m?
Nonanaali 8 pg/m?
Oktanaali 1 pg/m®
KETONIT -
2-Butanont , 0,5 ug/m?
6-Metyyli-5-hepten-2-oni 12 pg/m?
HATHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 150 pg/m?

Tulosten tarkastelu

Niytteen plitkomponentti oli 2-etyyli-1-heksanoli, mik4 saattaa viitata PVC-maton

pehmittimien hajoamiseen.

Kahdella t8hdelld (**) merkityt aineet on mé##ritetty tolueeniekvivalenttina
ja tunniistettu kéiyttien Wileyn massaspektritietokantaa. Néiden aineiden

Tytterveyslaitos
Hémeenkatu 10, 20500 Turku
Tavastgatan 10, 20500 Abo

puhelin 030 4741 - www.itLfifturku
faksi 030 474 7555 etunimi.sukunimi@ttl. fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 43102
21.5.2007

pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia,

TySympiriston kehittdminen -osaamiskeskus, Turun aluetoimipisteen laboratorio

G\?@—-t_-r%._.___\::—z AN m\%ﬁ__&
Peter Backlund Jarmo Vilimaa
erikoistutkija tutkija

Témén lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittn vain Tysterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tybterveyslaitos
Hiimeenkatu 10, 20560 Turku puhelin 030 4741 www.tt] fitturku
Tavastgatan 10, 20500 Abo faksi 030 474 7555 etunimi.sukunimi@el fi

’



¥ Tydterveyslaitos
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KAPRAKKA
SisHdilmakeskus
Jouko Alastalo
Torikatu 30 B 22
80100 JOENSUU

NAYTTEENNE, 5.6.2007

KOHDE: LI 2007

- 1. Aurinkorinne kanslia, kaapin péiltd
2. Pikkp Elsa kdytiva, palopostin pHéltd

Elektronimikroskooppisen tarkastelun perusteella molemmat pintapdlyniytteet sisiltivit tavan-
omaisen, pliiasiassa tekstiili- ja paperikuiduista sek# hilsehiukkasista koostuvan huonepdlyn
lis#ksi homeitibitd { péfiasiassa Chaetomium-homesukn ).

O TYOTERVEYSLAITOS
_ Aerosolilaboratorio
/lf- ~Juhani J aa.é_ ola
erikoistutkija '

Aarosolilaboratotlo
Topeliuksenkatu £1, 00250 Helsinki, puh.030 4742 235, faksi 030 4742 6192, Y-tunnus 02202656-9, wiww.itl. flfaerosolilaboratorio
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> Tydterveyslaitos

TY-03/tk/637-2007

KAPRAKKA
Sisdilmakeskus
Jouko Alastalo
Torikatu 30 B 22
80100 JOENSUU

MATERIAALINAYTTEENNE, 9,5.2007

KOHDE: Li 2007

1. Keittitn lattialista, akryylimassa

Analyysimenetelm#:
D = Valomikroskopia / dispersiovirjiys

TYOTERVEYSLAITOS
Aerosolilaboratorio

ﬁp ola e _

erikoistutkija

Aerosoillaboratorlo

ANALYYSILAUSUNTO

09.05.2007

Ei sisdlli asbestia

(D)

Topeliuksenkatu 41, 00250 Tselsinki, puh.030 4742 235, faksi 030 4742 519, Y-tunnus 0220266-9, wavw.ttl.Ifaerosolitaboratoric
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KUVALIITE: Kesidlahden vanhainkoti

Kuva 1. Vélipohjan tiivistdiméatdn lapivienti
éhkt’)komeron kohdalla

AGLBAS adaas

Kuva 2. Korvausilmaa virtaa merkkisavututkimuksen
perusteella sahkékomerosta huonetilaan péin

Kuva 3. Ruokalan ulkonurkkauksessa olevan

- 5

ikkunaseinén pinnoitteessa on pinnoitevaurioita.

Kuva 4. 1. kerroksen pohjoispéidyn ulkoseinén
rappauksessa on pinnoitevaurioita

A=

‘
11

Kuva 5 Ruokalan ulkoseinanurkkauksessa on

uusitiu pinnoiterappausta todetun kosteusvaurion

kohdalla
oy

Kuva 6. Syoksytorvelta tulevat sadevedet imeytyvat
perustusten vierelle liséten perustusten
kosteusrasitusta.




, Sisdilmakeskus

Ka ra kka " Torikatu 30 B 22
p 80100 Joensuu, 013-686851
sisailmakeskus(@kaprakka.fi

www . kaprakka.fi
Y-tunnus: 0201472-1

HOMEPURKUTYOSSA SUOJAUTUMINEN JA SIIVOUSTOIMENPITEET

1 PURKUTOIMENPITEIDEN YHTEYDESSA TEHTAVAT PUHDISTUSTOIMENPITEET

Purku- ja korjaustSiden tekevien tySntekijéiden tulee kiyttdd henkilGkohtaisia suojaimia mikrobialtistumisen
ehkiisemiseksi (kosteusvauriomikrobeja vastaan). Kisiteltiessi homevautioituneita materiaaleja tulee hengityksen
suojauksessa kilytdd vihintiin FFP3-luokan (kevytsuojain/EN 149:2001) hengityssuojainta. Hengityksen suoja-
ustz voidaan techostaa mikrobien kaasumaisia ja pélymdisid epdpuhtauksia suodattavalla yhdistelmipuolinaamarilia
FFA2P3. Kasvot ja kisien iho wlee suojata kiyut6on soveltuvin suojaimin esim. kertakiyttdsuojaimin/haatarein.
Korjausten toteutuksessa tlee huomioida, ettd purkutdiden aikana mikrobipitoisuudet nousevat erietiin korkeik-
si.

Ennen korjaustoimenpiteisiin ryhtymistd ilmanvaihtokanavat wlpataan huolellisesti niin, etteivit vapaumuvat mik-
robit pddse ilmanvaihtokanaviin, Korjausten filkeen ilmanvaihtokanavat tulee puhdistaa ja tarvittacssa desinficida
sekd tuipata undelleen ennen varsinaista homepdlysiivousta.

Rakennussiivous tehdiiin hienopdly- tai HEPA- suodattimella varustettua imurilla (hatjasiivous kielletty, koska
aiheuttaa polyn leviimistd). Polyn ja mikrobien leviiminen korjatravista tiloista muihin tioihin tulee estdd erotta-
malla korjausten alaiset tilat esim. muoviseinin muista tiloista. Korjattavissa tiloissa olevat komerot, laatikostot
jne. teipataan huolellisesd siivoustarpeen vihentimiseksi, Muoviseinin erotettu tila tulee tehdi alipaineiseksi kiyt-
timélld puhallinta, jossa on hienopdlysuodatin, Alipainetrulettimella poistoilma johdetaan rakennuksen ulkopuo-
lelle vihintddn 3 m padhin ulkoseinistd ja dlmanvaihdon sisddnottoaukoista. Putken kautta purkautuva ilma ei saa
aiheuttaa homepdlyn levifimistd esim. lmanvaihdon raidsilmakanaviin tai ikkuna- tai oviaukkojen kautta sisélle
rakennukseen. Ympiristdn suojaamisesta, osastoinnista ja purkutydn etenemisesti on annetm yksityiskoheiset
ohjeet Ratu-kortissa 82-0239 (Kosteus- ja mikrobivanrioituneiden rakenteiden purku).

Kosteus- ja homevaurioituneet materiaalit puretaan ja poistetaan, Jos esim. kantavia puu- ja betonirakenteita ei
voida uusia, puhdistetaan niiden pinnat mekaanisesti terasharjauksella/hiekkapuhalluksella, puupinnat esim. héy-
laEmialli i hiekkapuhaltamalla /tetdshatjauksella. Mekaanisen puhdistksen yhteydessi imuroidaan rakennuspély
ja homepdly rakenteiden pinnoilta HEPA- suodattimella varustetulla imurilla. Tapauskohtaisest voidaan puhdis-
tuksessa kiyttdd apuna bapettavia puhdistusaineita (esim. peroksidipohjaiset sumutteet/nesteet). Usein joudutaan
hajunpoistokisitrelylld tehostamaan mikrobien kemiallisten hajujen poistamista rakenteista sekd valmiista pinta-
materiaaleista. Hajunpoistossa kiytettdvid puhdistusaineet ja menetelmit tulee harkita tapauskohraisest uusim-
pien kiiytettivissi clevien tietojen perusteella
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Kuva 1. Purkutdiden alaiset tilat osastoidaan muo-
viseinin muista tiloista.

Kuva 2. Purkutyontekijin henkildkohtainen suojatu—
minen.

Kuva 4. Poistoputki on johdettn ikkunaan tehdyn vili-
aikaisen luukun kautta ulkoilmaan.

Kuva 3. Alipainetunletin korjaustyén alaisissa tiloissa.

2 POLYTTAMAXKSI SIIVOUS KORJAUSTOIMENPITEIDEN JALKEEN

Homepdélysiivousta tekevien tydntekijdiden tulee kiyttdd henkilékohtaisia suojaimia mikrobialtistumisen ehkéi-
semiseksi (kosteusvauriomikrobeja vastaan). Kisiteltdessi homevaurioituneita materiaaleja ja puhdistettaessa
pintoja tulee hengityksen suojauksessa kiyttdd vihintiin FFP3-luckan hengityssuojainta, Kasvot ja kisien iho
tulee suojata kiytt66n soveltuvin suojaimin esim. kertakiyttdsuojaimin/haalarein ja kisinein.

2.1 PINNAT

Pintojen siivous tehdidn vasta kon purkutcimenpiteet on tehty ja rakennusjitteet poistettn korjauskohteesta.
Siivous etenee puhtaalta alueelta likaiselle alueelle pdin ja siivous aloitetaan ylhidltd alaspdin, Myds ne tilat puhdis-
tetaan, joista on ollut ennen korjaustoimenpiteitd ilmayhteys vaurioituneisiin tilothin.

Tilat imuroidaan pdlyttémaksi kiyriien mikro- tal HEPA-suodattimella varustettua imuria (HEPA-suodattimen
suodatuskyky on 99,97 % alle 0,3 mikrometrin kokoisista hiukkasista ja mikrosuodattimen 99,97 % alle 0,6 mik-
rometrin kokoisista hiukkasista).

Hengitysliitto Heli ry.
Kaprakan Sisfilmakeskus
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Imurcinnissa puhdistetaan hyllyjen ja kaapistojen taustat, hyllyllli mahdollisesti olevat tavarat, sihkdjohdot ym.
polyi kerdfivit tavarat ja pinnat. Myds sisikattopinnat, mahdollisten alaslaskettujen kattojen ylipinnat ja ylipuoli-
nen tekniikka (sihkojohdot yms.), kotelorakenteiden taustat ja seindpinnat imuroidaan. Kiintokalusteiden tausta-
pintojen puhdistamiseksi tulee kalusteita irrottaa paikoiltaan.

Imutoinnin jilkeisend piivind pinnat pyyhitdin nihkedlld linalla kiyttien pyyhittiviile pinnalle soveltuvaa pesu-
ainetta. Puhdistusaineita kiytetdin kunkin aineen laimennusohjeen mukaisesti. Kovien pintojen puhdistus nih-
kedpyyhinnilli kiyttien desinfekticaineita: kvattipitoinen Biowash tai peroksidi- ja sitruunahappopitoista Citrox-
desinfioivaa puhdistusainetta. Ikkunoiden pesussa tlee huomioida, etti ikkunat pestiin myds vilistd, Kaikki
valaisimer sekid irtaimet esim., toimistotarvikkeet on mySs pyyhitedvi. Kirjat, paperit, mapit yms. imuroidaan ja
pyyhintd4, Siivouksen aikana on viltettivi kaikenlaista lpikulkuliikennettd siivottujen ja siivoamattomien tilojen
vilili4, ettei pSlyd siitry takaisin.

Sisdilman "ilmanpesussa”, ULV-menetelmilld kiytetiin peroksideja, joiden desinfioiva ja hajua poistava vaikutus
perustun hapettamiseen. Imanpesussa “mirkimenetelmilli” kiytetiin Odox tai Penetrox §- peroksidipohjaisia
desinfektioaineita. Aineet levitetdiiin ilman kautta Hurticane- tal B&G Micro]et- aerosolisumuttimella. Vaihtoeh-
toisesti ilman “kuivapesu” Maxox PF:lli kiyttien Patriot- kuivasumutinlaitetta (mikdli ef voida kiyttdd mérkime-
netelmad).

Siivous suoritetaan kolmeen kertaan tavanomaisen rakennussiivouksen lisiksi, Ensimmiiselli kerralla kiytetdin
edelld mainittuja desinfektoaineita. Toisen ja kolmannen kerran siivouksessa kiiytetdin normaaleja siivousaineita.
Pélyn annetaan laskeutua siivousten vilissd 2-3 vuorokautta (odotetaan 2-3 vuorckautta aikaa polyn laskentumi-
seksi). Laajoissa homepélysiivouksissa joudutaan tyén edetessd pubtaita tiloja osastoimaan siivousta odottavista
likaisista tiloista. Siivousvilineiden on oltava puhtaita ja ne tulee vaihtaa tilojen vililld.

Yilipitosiivousta on tehostettava tilojen kiiytén alkuvaiheessa (kotjausten jilkeen) (esim. 2 ket / viikko ensimmii-
seni kuukautena). Yllipitosiivouksessa on huomioitava mySs ylipinnat

2.2 TEKSTIILIT, KALUSTEET, PIENTARVIKKEET, LELUT, VALAISIMET, KENGAT JA KIR-
JAT YMS.

Varsinaista homepesua kloriitilla suoritetaan pesuloissa ainoastaan valkopyykille. Muiden tekstilien osalta ne
pestiin normaalilla vesipesulla tai kemiallisella pesulla micluiten pesulassa. Mikili tekstilien pesussa kiytetdin
pesulapalveluja, tekstiilit soimitetaan pestiviksi asianmukaisin merkinndin varustetmuna diviissi suljetuissa pus-
seissa. Tekstiilit pakaman ja siirreéiéin pesulaan tms. paikkaan ennen siivoustoimenpiteiden aloittamista. Ho-
meenhajua voidaan poistaa vaatteista tai tekstileistd myds etikka- tai soodavesipesulla,

Pehmolelut, patjat, peitot ja tyynyt yms. pestifin niiltd osin kuin se on mahdollista, muut imuroidaan huolellisesti,
Jos puhdistuksen jilkeen edelleen todetaan materiaaleissa poikkeavaa hajuhaittaa on suositeltavaa hivittai esineet.
Pinnat, joita ei voida pesti, pelkistiin imuroidaan. Kirjat imuroidaan yksitellen. Vihempiarvoiset tarvikkeet,
joiden puhdistaminen ei ole tarkoituksenmukaista, hivitetdin sekajitteen mukana.

Lihde Rakennustietos#itié Oy. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku. Ratu menetelmé-
kortti 82-0239, 2000.

Hengitysliitto Heli ry.
Kaprakan Sisiilmakeskus
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Maria Hirvonen KAAVAMUISTUTUS
Meripoiju 3 E 40 | | 7.12.2008 15 12 208
02320 ESPOO Kirjataan postissa

Kesdlahden kunta

"Kaavamuistutus”

59800 KESALAHTI -
KAAVAMUISTUTUS: PURUVEDEN RANTAKAAYAYLEISKAAVAN MUUTOKSET

Siitd huolimatta, ettd pidamme oikeutenamme moittia Puruveden rantayleiskaavan muutoksia
a.0. maankdytté- ja rakennuslain asetuksen 19 § mukaisesti ymmarrdamme Mantyrannan
lomakyldstd Kesdlahden kunnalle mahdollisesti tulevaa taloudeliista hyotyd. Puutieet
asetuksen mukaisesti:

* kaavaechdotus tulee olla julkisesti ndhtévind vahintdan 30 palvdn ajan

+ kaavaehdotus tulee 13hettdd niille, joita kaava koskee postitse vahintddn viikkoa ennen
kaavan nahtéviksi asettamista. Nyt kaava on postitettu niin myohadin, ettd
Lappeenrannan posti on [eimannut kuoren 27.11.2008 ja meille kirje saapui
28.11.2008 (kopio kuoresta liitteend).

Muistutuksena toivomme, ettd mokkitonttimme (25:78) pohjoispuolelle nyt
matkailupaivelukdyttodn kaavoitettu [dhialue el toimisi Mantyrannan Lomakylan
weralden/kayttajlen vapaassa kaytissa. -

1. Siihen voisi varmasti maaritella 50-100 m levyisen metsdsuojakaistaleen.

2. Samoin toivomme, ette] Mantyrannantien rantamdékkitonttialueelle asti olisi tulevan
lomakyldn vieraiden/kdyttdjien kulkureittid, ehkd kevytliikennettd ei vai Kieltda, mutta
ainakin hdiritsevan moottoriliikenteen.

Perusteena yll& oleville muistuiuksille pelkd@dmme Mantyrannan Lomakeskuksen aiheuttavan
tdhan asti rauhallisella mokkialuellamme rauhattomuutta, ilkivaltaa ja tonttimme ‘omimista’,
kun itse emme ole paikalla.

Pyydamme kunnan kirjallisi;a vastausta moitteisiimme ja muistutuksiimme.

o

Maria Hirvonen Ville Hirvonen
Meripoiju 3 E 40 Vattuniemenkatu 25 G 1
02320 ESPOO 00210 HELSINKI



